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P1 Analysis, Geometrie, Stochastik
1.1
f(x)=2x2 g (x):—Lx2+(a+lj xeR,aeRa>0
¢ 9 ¢ 9a a ’ ’
1.1.1
Pa(Xp; ¥p) Xp >0 Qu(Xg ¥q) Xg<0
Schnittpunkte von f, und g,
a , 1, 1 a , 1, ( lj
x)=g,(x) < — X =——x"+|a+— = — X +—x =|a+—
fo(x)=.(x) 9 9a ( aj 9 9a a
2 2
o @t _atl & =9 (daa’#-1)
9a a
= x, =3 und x, =-3
£ (3):a fa( 3):a = Pa(3,a) Qa(—3,a)
1.1.2
2, 1, 1 1 , 5
P,(3;2 X)=—x X)=——=X"+| 24— |=——Xx"+— =mx+n
3:2) £)=5 &(¥)=-15 ( 2) 8" 2 Y
1. Ableitungen:
1) =5 &/ (1) =5
9 9
Anstiege der Tangenten:
1 4 1 1
m, =1'(3)=3 m, =8'(3)=-3
Winkel zwischen den Tangenten:
4_(_1j 5 5
m, —m Py 2
tang = —2—& = 34 31 = 34:%:3 = a~71,57°
1+mf2 .mgz 1+—-| —— 1-—- =
30 3 9 9

1.1.3
Flache zwischen f, und g,:

A(a)- jg ()£, (x)d = i_éxz +(a+lj—§x2dx

a
3 2 2 3
1
=I— ta x2+(a+ljdx= _lta x3+[a+l)x
% Ya a 27a a) |,

2 2 2 2 2
:_1+a +3[a+1J_l+a +3(a+l):_2l+a 464 +1:4a +1=4a+i

a a a a a a a a
Ableitungen von A(a):
A'(a)=4—i2 A"(a)=13>0 fiirallea>0 = Minimum
a a
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Minimaler Fldacheninhalt:

A'(a)zO = 4—12:0 = a’ =1
a

= a, =—1 entfillt,daa>0

= Ay =1 A(l):4+?:8

Der Flacheninhalt wird fiir ay;;, = 1 minimal und betrégt dann 8§ FE.

1.2
5 2 2 2
g x=|-3|+r| 4 h: x=|0|+s| 2 r,seR
-4 3 o -3
1.2.1
Ebene E(g,h):
-2 -18 3
m=|4 x| 2= 0 n=0 3x+2z=d
3 -3 -12 2
P(5;-3;-4) e E(gh) = d=3-5+2-(-4)=7 = E(g.h): 3x+2z=7
1.2.2
S@3; 15 -1)
Gleichung der Geraden k:
3 3
kix=| 1 |+£]0 te R (Ortsvektor: OS ; Richtungsvektor: 7)
-1 2
1.2.3
5 -2 2 2
g x=|-3|+r| 4 h: x=|0|[+s| 2 rseR M (1;2;2)
—4 3 1 -3

Ein Eckpunkt ist der Schnittpunkt der Geraden g und h:

5 -2 2 2
=3 |+r| 4 |=|0]|+s| 2
—4 3 1 -3
= 5-2r=2+2s :>5—2r:2+(—3+4r) =r=1
= —3+4r=2s = 3+4=2s = s=1
= —4+3r=1-3s = 4+3=1-3= -1=-1
= A(3:1;-1)

C liegt auf der Diagonale AC und der Abstand zu A ist 2‘W‘ :

3 -2\ (-1
OC=04+24AM =| 1 |+2| 1 |=]| 3 = C(-1;3;5)
-1 3
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Ein weiterer Eckpunkt des Parallelogramms muss Schnittpunkt der Geraden h und g’(C,Richtungsvektor von g) sein:

-1 -2
g" x=| 3 |+1| 4 te R
5 3
Schnittpunkt h und g’:
2 2 -1 -2
0f+s| 2 |=| 3 |+¢]| 4
1) (3) s 3
= 2425 =-1-2t = 2+(3+4t)=-1-2t = t=-1
= 2s =3+4t = 2s=3-4 = s5=—1
= T-3s=5+3t =2=2
= D(1;-1;2)
3 -2 1
OB=04+DC=| 1 |+| 4 |=|5 = B(1;5;2)
-1 3 2

Die Eckpunkte des Parallelogramms sind: 4(3;1;-1), B(1;52), C(-13;5), D(L-12)
(Es sind nur drei Eckpunkte gefordert.)

Zeichnung:
______ __ 4_ : -
|
X, !
1.3.1
p=0,25 X...Anzahl unverkéuflicher Pokale X ist Bys,g25-verteilt (binomialverteilt mit n =25 und p = 0,25)
Wahrscheinlichkeiten:

P(A)=P(X <2)=P(X =0)+ P(X =)+ P(X =2)
25
=0,75* +25-0,25-0,75* +[ 5 ]-0,252 0,752 = 0,0321=3,21%
P(B)=P(5<X <8 =P(X =5)+P(X =6)+P(X =7)

25 5 20 25 6 19 25 7 18
=75 [0.257:0.75% | " 10,250,758 +] " 71.0,257-0,75" ~ 0,5128 = 51,28%

Erwartungswert:
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E(X)=n-p=25-0,25=6,25

Standardabweichung:
o(X)=fn-p-(1-p) =/25-0,25-0,75 ~ 2,165

Der Erwartungswert sagt aus, um welchen Wert Stichprobenwerte im Mittel streuen werden. Die Standardabweichung gibt an,
wie stark die Stichprobenwerte um den Mittelwert streuen. Im lo -Intervall sind die Stichprobenwerte mit grof3er
Wabhrscheinlichkeit anzutreffen.

= Stichprobenwerte liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit im Intervall [6,25 —2,17; 6,25 + 2,17] = [4,08; 8,42].

= Die Stichprobenwerte sind mit hoher Wahrscheinlichkeit 4, 5, 6, 7 oder 8.

1.3.2

X...Anzahl der richtigen Kugeln X ist hypergeometrisch verteilt

Wahrscheinlichkeit:
(6) (49—6}
4 2 . .
P(X =4)= _ 15-903 _ 5-903 _ 4515 ~0,0969%
(49) 13983816 4661272 4661272
6

P2 Analysis

2.1
Aufgaben 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 siche Aufgaben 1.1.1,1.1.2,1.1.3

2.1.4

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen:

g (x)=0 = —2L7x2+%20 = ¥’ =90 = x1:3\/ﬁ und xZ:—3«/E
10
&3 (0):?

= P (3\@;0) P, (—3\/5;0) P, [o;?j

Flacheninhalt des Dreiecks PP,Ps:

F =2 RE-OB =-2:3410- 2 =10¥10
Der Flicheninhalt des Dreiecks P,P,P; betriigt 10410 FE.

2.2

f ()= .m{gj

2.2.1
Definitionsbereich:

xe R, x=0
Symmetrie:
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F(=x)= (=) 4{%} _ .m(g ~ ()

= fist eine gerade Funktion

Seite 5 von 15

= @ ist axialsymmetrisch zur Ordinatenachse
222

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen:
2
f(x)=0 = x’ -ln(%J =0 = Xo; =3 und x,, =-3 (x = 0 entfillt)
= S.01(3;0) und S, (-3;0)

Es existiert kein Schnittpunkt mit der Ordinatenachse, da x = 0 nicht zum Definitionsbereich von f gehort.

Ableitungen:

f()c)=x2 -ln(%szxz -[21nx—ln9]

2
:2x~[2lnx—ln9+1]=2x-{ln(%)+l}

f"(x)=2x-[2Inx—1n9+1] =2'[21nx—1n9+1]+2x~2= 2-[2Inx-In9+3]= 2{1{

f'(x)=2x-[2Inx-In9]+x*-

=N

o ",
N—
+
ILI

X
Extrempunkte:
2 2 2
f'(x)=0 =S 2x¢|In| = |+1]=0 =S ml>|=-1 * 1 =S x2=2
9 9 9 e e
o e f~~[3_j:2.[111(1}3}:2.[_1+3]:4>o . Minimum ,{3@}_2
e e e e e
= sz=_3\/E f”(_3\/;J=2~[1n(lj+3}:2-[—1+3]=4>0 = Minimum f[_3\/;J=—2
e e e e e
3We 9 “3e 9
= PMinl [_;__J PMinZ [ ;__J
e e e e
223
2
F(x)zx3 lln *\|-2
3 9 9
Ableitung von F(x) muss f(x) ergeben:
F(x)=x’ gln(fj—g =gx3 ln(ij—l =2x{lnx—ln3—l}
3 \3) 9] 3 3) 3] 3 3
2
F'(x):2x{1nx—ln3—l}+£x{l}:x2 2ln(£)—z +2x2:len X
31 3 |x 3) 3] 3 9
224
x’ x°
S.0(3:0) f(x)=x" -ln£?] f'(x)= 2x-{ln[?]+l} y =mx +n
Berechnung der Tangente:
m=['(3)=6:-[In(1)+1]=6 0=6-3+n = n=-18 = t y=6x-18
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w1 Analysis

x)= xeR,xz0,x#2,aeR,a>0
S ( ) X’ —2x
1.1.1
Schnittpunkte mit der Abszissenachse:
ax—8 8
x)=0 = —=0 = ax—-8=0 = Xy =—
1. (%) x’ —2x " g
Nenner von f, wird fiir a=4 gleich Null = Xo = § firaeR,a>0,a=4
a
Verhalten im Unendlichen:
a 8
lim £, (x) = lim "% — lim x 2
x>t ¢ x—>m x2 —2x xoiw 2
X
Asymptoten:
Polasymptoten: x=0und x =2
Waagerechte Asymptote: y =0
1.1.2
0<a<4 Auf den Nachweis der Extremstellen mittels der 2. Ableitung kann verzichtet werden.
Ableitungen:
’ a(x2—2x)—(ax—8)(2x—2) —ax* +16x—16
S (x) = ) 2 = 2 2
(x —2x) (x —Zx)
Extremstellen:
—ax’ — 1 1
fi(x)=0 o el o eiee16=0 0 o 20010
(x2 - 2x) a a
8, /64 16a 8f4VJd-a
= Xppr =—F 7 =
a Va~ a a
4—-a>0,daac]0;4 = Es existieren zwei Extremstellen.
1.1.3
ax—8 bx—8
fuo(x)=—— 5 (x)== xeRx#0,x%2,acR,a>0,be R, b>0 unda=b
X" =2x X" =2x

Nachweis f, (x)# f, (x) fira#b:

ax—8 bx-8
= Pamst =
£(3)= (%) ot et
= ax—8=bx-38
& ax =bx (da x # 0 kann durch x dividiert werden)
= a=b = Widerspruch
1.2
3x-8
X
/s ( ) x’ —2x
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1.2.1
2. Ableitung von f, an einer Extremstelle:
" —2ax+16 " —6x+16
O e R LS
(x —Zx) (x —2x)
Extrempunkte:
. _8+444-3 8+4
ELE2 3 3
-24+16 1 . 12-8 1 1
= Xy =4 "4)=——F=-——-<0 = Maximum 4)=——=— P, | 4—
El f3 ( ) (16_8)2 8 f3( ) 16_8 2 Max( 2)
24
-——+16
4 4 3 81 .. 4 4-8 9 49
= Xp =— "“"—|=————=—>0 = Minimum —|l=== P, |—=
3 ’g@ 16 8) 8 ’2(3) 16_8 2 M”’(3 2)
9 3 9 3
1.2.2
32x—8 =é— ¢ XxXeR,x#0,x#2,beR,beR
X =2x x x-=2
Berechnung von b und c:
3x-8 b ¢ 3x-8 b c
=—— = - _
X =2x x x-2 x(x—Z) x x-2
o 3x—8=b(x—2)—cx
= 3x—8:(b—c)x—2b
Koeffizientenvergleich = b—c=3 = 4—c=3 = c=1
= —2b=-8 = b=4
3x-8 4 1
= > =—-
X =2x x x-2
1.2.3
Stammfunktion von f3:
F(x):jﬂdxzji— ! dx:4ln|x|—ln|x—2|+c mitc € R
x’ —2x x x-=2

Flicheninhalt:
6

A= f,(x)dx=F(6)-F(3)=4In|6|~In|4| - 41n|3[+In|] = 41n§—21n2 =2In2
3

Der Flacheninhalt betrdgt 2In2 FE.

1.3
4x-8 4(x-2) 4
x)= = =— firx#2 Xg=2
f4( ) x’ —2x x(x—2) x 0
Grenzwert:
. . 4 4
lim £, (x) =lim—=- =2
= Bei x, = 2 existiert eine hebbare Unstetigkeitsstelle, eine Liicke.
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Skizze:

14

12

i8
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8.5 1 1.5 2 2.5

w2 Analysis

fk(x)zﬁ\/kz—x xeR0<x<kikeR k>0

2.1

:64_”. VE
192

V

Nullstellen von fi:

fi(x)=0 = ﬁ\/kz—x=0 = Xp; =0 und

Bestimmung von k:

2

K2 IS

:ﬁJ.IgT(kz —x)dx = 167;2 .([kzxz —x’dx

0

2 K
:Lz k_x3_lx4 = ﬂz[lks—lkﬂ
16k°| 3 4 |, 16k°[3 4
oz ‘Lkg_ﬁk(’
16k* 12 192

6
- 647 VE — k _ 64
192 192 192

k® =64

Fiir k = 2 betrdgt das Volumen des Rotationskorpers % VE.

www.mathe-schule.de
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2.2
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Gesucht ist der Extrempunkt von fi, bei ihm wird der maximale Durchmesser erreicht.

Ableitungen:

fk’(x)zixlkz—x al !

2k -2x—x B 2k* —3x

4k A o> —x Bk —x  8kVkP—x
-3
1 "(x ) =——<0 fiir alle xg = Maximum
T sk —x,
Extremstelle:
2k* —3x 2
£,'(x)=0 s L0 2% -3x=0 = X, =2k
’ 8kJk? —x "3
(Nenner von fi # 0)
Maximaler Durchmesser:
2 2
e =21, (gkzj =k—\/k2 —gkz :f\/l]g kK ﬁkz
3 3k 3 3\3 33 9
‘ .3,
Der maximale Durchmesser betragt ?k LE.
2.3
7 '(x)— 2k* —3x
‘ $kk? — x
Winkel der Tangente mit der Abszissenachse:
2
](;{’(0): 2k :l = tana:l =Y az14,04o
8knk* 4 4
2.4
b 2
ﬂ'{[x[fk (x)] dx e
Xg=—t——"— =
14 192
Berechnung von xg:
b K 2 K 2
ﬁjx[ﬁ (x)de ﬁj‘x{x\/kz—x} dx ﬂjx ol 2(kz—x)dx o
) 7 4k ) 16k 192 % 5/,
Xy = = = - = SJ.X (k —x)dx
v v Tk 16K° 3
192
12 PN P A P AT Y
=—8Ik2x3—x4dx=—8 k—x“——x5 =— La =—8k——§k2
ks k| 4 5 ], k4 5 k20 5

. . . 3
Die Abszisse xg des Schwerpunktes des Rotationskorpers betragt gkz .
2.5

filx) =50 =x

Zylinder: r = l; h=6
12 2

B

Der maximale Durchmesser des Korpers betragt 7k2

=§32 =3 LE.

www.mathe-schule.de
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Der Zylinder passt nicht hinein, wenn ein Radius und die Abszissenachse parallel sind.
Die Hohe des Zylinders (genauer: die Mittellinie) muss auf der Abszissenachse liegen.

Die Funktion f; hat ein Maximum und sonst keine Extremwerte und Wendepunkte. AuBlerdem ist f; stetig. Deshalb passt der

Zylinder hinein, wenn es 2 Funktionswerte f;(x,) und f;(x, +6) existieren, fiir die gilt: f;(x,)> % und f,(x,+6)> % :

Losung durch Ausprobieren von Funktionswerten von f5:

1 1
ﬂ(l):aﬁzogaswz =

2 1
Jg(z)zﬁﬁzo,4410<5 =
jg(a):%\/gzo,ém% £(9)=

5\ 5 [13 1
Z==,]=2%0,5311>—
f{zj 24\/; 2

Ansatz tiber Losen einer Gleichung:

]g(x):% = 9—x:l

=

X -9x*+36=0

zu klein
zu klein
9 «/_ 1 .
—A0=0<— = zu klein
12 2
/i H = ﬂ \/I ~0,5009 > l = Der Zylinder passt hinein.
2 24\ 2 2

Bestimmen einer Nullstelle der Gleichung mit einem Naherungsverfahren

Gewihltes Naherungsverfahren: Newton
f(x) =x-9x” +36
X1 = 2

Schitzen von x;:

£:(2,33+6) = £,(8,33)  0,5682

w3 Analytische Geometrie

A(3; 2, 1), B(1; 6; -1), C(-1; 4; 3), S(11; 12; 13)
3.1

Dreieck ABC gleichseitig:

7'(x)=

& W9-x=6 = x*(9-x)=36
= - f'(xl)
f'(x)
3x* —18x
Xy =2,3333 x3=2,3218 x4 =2,3218
= Der Zylinder passt hinein.

Pyramide ABCS mit Grundfliche ABC

-2 -2 4
[4B|=| 4 | =24 =216 |BC|=| -2 | =24 =26 cd|=| -2 |=v24 =26
-2 4 -2
= ‘E" = ‘RI‘ = ‘C—A‘ = Dreieck ABC ist gleichseitig.
Ebenengleichung E;(ABC):
-2 —4 12 1
ABxAC=| 4 |x| 2 |=|12| = nem=|1 = E/(ABC): x+y+z=d
-2 2 12 1
A € E(ABC) = d=3+2+1=6 = E((ABC): x+y+z=6

www.mathe-schule.de
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Zeichnung:
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Unsichtbare Kanten: AC, %, cs X

3.2

Ey: 2x-13y+17z+3=0

Seite 11 von 15

Gerade h(BS):
1 10
hBS): x=| 6 |+r| 6 mitr e R
-1 14

Schnittpunkt D von h(BS) mit E,:

2-(1+10r)=13-(6+6r)+17-(=1+14r)+3=0 = 1807 =90 = r:%
r e [0;1] = Schnittpunkt D liegt auf Kante BS
= D(6;9;6)
Pyramide ABCS wird in zwei Pyramiden ABCD und ACDS zerlegt.
(Es ist nur die Berechnung des Volumens eines Teilkorpers gefordert.)
[(-2) (-4\] (3 12) (3
VABCD:l(EXR‘)-A—D:l 4 x| 2 {[o[ 7=/t 12]e] 7 =1 180=30
6 6 6 6
-2 2 5 12 5
[(-4) (3 8 —4
Viens = 1(2@25)-25 1 2 x| 7 [ 10 =] 26 o] 10 = l-(—180) =30
6 6 6 6
| 5 12 -34 12

Winkel zwischen E; und E,:
2
[ ] —13
17

Ei: x+y+z=6 Ey: 2x-13y+17z+3=0

6

~0,1612 = a = 80,73°

cosa =
2

-13
17

—_ = = [T e

N

www.mathe-schule.de
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33

Ein solcher Zylinder existiert, wenn der Abstand des Lotes von S auf die Ebene E; vom Mittelpunkt des Umkreises nicht grof3er
als der Radius des Zylinders ist.

Mittelpunkt M(xy; yam; zu) des Umkreises:

Xy, =3 x, —1
‘A—M‘:‘W‘ & Yy =2 ||=|| yy —6
z, =1 zy, +1
o Em =3+ =2) + (20 =1) = (5 =) + (3 =6) + (2 +1)
= (JCM—3)2+(yM—2)2+(ZM—1)2:(xM—1)2+(yM—6)2+(zM+1)2
=4 —6x,, +9-4y, +4-2z, +1=-2x, +1-12y, +36+2z, +1
= 4x,, -8y, +4z,, =-24
& Xy =2y +2,, =—6
X, =3 x,, +1
v PO Y T
z,, —1 z, =3
o JE =3 0 =2) + (20 =1) = (xy +1) + (5 —4) (2, -3)
= (xM—3)2-1-(yM—2)2+(ZM—1)2:(xM—i-l)2+(yM—4)2+(ZM—3)2
=4 —6x,, +9-4y, +4-2z,+1=2x,, +1-8y,, +16—-6z,, +9
= 8x,, —4y,, —4z,, =-12
& 2Xy =Yy —Zy =3
M € E,; = Xy +Yy +2z, =6
Gleichungssystem:
Xy =2y, +z,=-6 = x, =2y, —z,—6 = X, =1

2Xy =Yy —Zy =3 32(2yM—zM—6)—yM—zM:—3 = 3y,-32,=9 = y,-z,=3 = z, =1

Xy +Vy+2y, =6 :>(2yM—zM—6)+yM+zM:6 = 3y, =12 =y, =4
= M(l;4;l)
Radius des Umkreises:
-2
r:‘A—M‘: 2 =242
0

Lot (FuBpunkt) F von S auf E;:
| 11 |

E;: x+y+z=6 ne =|1 K(S; ner): x=|12 |+s|1 mits € R
1 13 1
Schnittpunkt von k mit E;:
(11+s)+(12+s)+(13+s):6 = 35 =-30 = s=-10 = F(1;2;3)

Abstand des Lotes von S auf die Ebene E; vom Mittelpunkt des Umkreises:
0
[MF|=| 2| =212 =~
2

= Es lasst sich ein gerader Zylinder finden, der die Flache des Umkreises des Dreiecks ABC als Grundfldche hat
und die Pyramide ABCS umfasst.

www.mathe-schule.de
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34
-1 1 -2 -4 12
g x=|14|+7| -6 mit t € R SLSeg Viscs, =Vases, =Vipes ~ ABxAC=| 4 |x| 2 |=[12
8 -10 -2 2 12
Volumen der Pyramide ABCS:
. . 12 8 1 8
V pes :‘E[EXE]-E‘ =[] 12 |o[10]=2] 1]e] 10 | =60 Oder: V,pes =V ipep +Vieps = 30+30 = 60
12 12 1 12
Volumina der Pyramiden ABCS, und ABCS,:
. . 12) (x,-3 ) [ x,-3
Vises,, = ‘E[EXE]OASIEZ =112 ]s| pa=2 =2 1]e| o2
12 zg —1 1 Zg, —1
= 2|st2 -3 + Vsin -2+ Zs1,2 _1| = 2|x31,2 t Vsi2 T 2510 -6
Vases, =Vases, =Vases und S;, S, e g
2|xg + ys +25 6| =60 & ~l+1+14-6:+8-101-6|=30 <  [15-15]=30 <  [I-f=2
= 1-t=2 = t,=-1 = S, (—2;20;18)
= —l+1=2 = =3 = 5(2-4-22)

Die zwei gesuchten Punkte sind S, (—2;20;18) und S, (2;—4;-22).

w4 Stochastik

Prico = 0,6 Prene = 0,75 Behauptung: p,, =0,85 Einsatz: 2,50 € fiir 10 Wiirfe
X...Anzahl der Treffer  Y...Anzahl der Wiirfe, die daneben gehen X=10-Y

4.1

n=10 XistBjgge-verteilt (binomialverteilt mit n = 10 und p = 0,6)

Wahrscheinlichkeiten laut Tabelle:
P(4)=P(Y =4)=P(X =6)=B,,,({6})=251%
P(B)=P(X 26) =By, ({6})+ Bioos ({7}) + Biososs ({8}) + Biowos ({9}) + Buoos ({10}) = 63,3%
P(C)=P(3<X <9) =B, ({4})+* Bipos ({5}) * Bioso.s ({6}) + Biosos ({7}) + Biosos ({8}) =89.9%

4.2

Linksseitiger Signifikanztest:
Hy: p=10,85 H;:p<0,85
Y...Anzahl der Wiirfe, die daneben gingen
X...Anzahl der Treffer
H, wahr = X ist By, g gs-verteilt  (binomialverteilt mit n = 10 und p = 0,85)

A={0:1..57) (Y23=X<7)
P(X <7)= B, ({0:1;..57}) = 0,179 =17,9%

Die Irrtumswahrscheinlichkeit betrdgt 17,9%. Es handelt sich hierbei um die Wahrscheinlichkeit, einen Fehler 1. Art

zu begehen, also um das Signifikanzniveau.
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4.3

Linksseitiger Signifikanztest:
Hop: p=0,85 H;: p<0,85
X...Anzahl der Treffer
H, wahr = X ist By, g gs-verteilt ~ (binomialverteilt mit n = 10 und p = 0,85)

o =0,05
Z:{O;l;...;k,}

P(X<k)<a = Bigoss ({05154, 1) < 0,05

By ss ({0:1:..56}) = 0,049 By ss ({0:1:..57}) = 0,179 = k=6 = A={0;1;...;6}

= Bei 0, 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Treffern wird Tims Behauptung mit hochstens 5%iger Wahrscheinlichkeit abgelehnt.
(Fragestellung ist irrefithrend und nicht durchdacht.)

4.4
n=10 py., =0,6 DPrene = 0,75 Prim = 0,85 D =,,Alle drei Jungen werfen hochstens einmal daneben.*
Wahrscheinlichkeiten:

P, (Y <) =Py (X 29)=B,, ({9})+Bm,O . ({10}) =4,6%
Ren Y <) =FK,, (X 29)= BIOO 75 ( 9})+BIO 10,75 ({10}) =24,4%

{
£ (Y <) = B, (X 29) = Byo.0.85 ({9}) 10085({ }) 54,4%

P(D)=P,,,(X29)R.,.(X29)-PF, (X =29)=0,046-0,244-0,544 ~ 0,61%
Die Wahrscheinlichkeit, dass alle drei Jungen hochstens einmal daneben werfen, betragt 0,61%.

Die Fragestellung sollte klarer formuliert sein: Es konnte eventuell auch gemeint sein, dass alle Jungen
zusammen hochstens einmal daneben werfen.
E = ,,Alle drei Jungen werfen zusammen hochstens einmal daneben.*

Nlco (X 10) Rene (X 10) Tim (X = 10)
X=9)PF., . (X=10 X =10
P(E)— Nuo( ) che( ) Trm( ) z03085(V0
’Vlco (X - 10) PRene (X 9) Tim (X = 10)
Nuo (X - 10) PRCIIL (X - 10) Tim (X = 9)
4.5.1
. . 5 k 5—k
X ist Bs, g 75-verteilt. By s (X =k)= il 0,75%-0,25
Wahrscheinlichkeitsverteilung:
K 0 1 2 3 4 5
Byys(X=k) in% | 0,098 1,465 8,789 26,367 39,551 23,730
Diagramm:
Wabhrscheinlichkeitsverteilung von X

35
30
2
15
10
5
0 | I
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4.5.2

Bernoullikette der Lange n = 5 mit p = 0,75

Moglichkeiten der Simulation:

4.6

p=10,96

e S-maliges Ziehen aus einer Urne mit Zuriicklegen;

www.mathe-schule.de
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In der Urne befinden sich 3 blaue Kugeln und eine rote Kugel.

Als Erfolg wird das Ziehen einer blauen Kugel gewertet.

ZufallsgroBe X ist die Anzahl der insgesamt gezogenen blauen Kugeln.

e 5-maliges Drehen eines Gliicksrades.

Das Gliicksrad ist in 4 Sektoren mit den Aufschriften 1, 2, 3, 5 eingeteilt.

Jeder Sektor nimmt 90° des Vollkreises ein.
Als Erfolg wird das Drehen einer Primzahl gewertet.

ZufallsgroBe X ist die Anzahl der insgesamt gedrehten Primzahlen.

P(Y<1)=099 =  P(X2n-1)=0,99

Berechnung von n:

P(X >2n-1)=0,99
= B,oos ({n=1})+ B0 ({n})=0,99

n n-1 n n 0
= { -0,96" -0,04 + -0,96"-0,04" =0,99
n n

N n-0,96""-0,04+0,96" = 0,99

Probieren:
2-0,96'-0,04+0,96° ~ 0,9984
3-0,96%-0,04+0,96° = 0,9953
4.0,96°-0,04+0,96* ~ 0,9909
5-0,96*-0,04+0,96° ~0,9852

X ist By 96-verteilt

Ein Werfer mit der Trefferquote 96% muss mindestens viermal werfen, damit er mit mindestens

99% Wabhrscheinlichkeit hochstens einmal daneben wirft.

Da die Abweichungen von 0,99 bei n = 4 sehr gering sind, muss ein Werfer mit der Trefferquote 96% mindestens
viermal werfen, damit er mit 99% Wahrscheinlichkeit hochstens einmal daneben wirft.
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