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P1 Analysis, analytische Geometrie, Stochastik
11
f,(X)=x"+4x’-4ax+a XxeR,aeR
111
Ableitungen:
f,'(x)=4x* +12x* - 4a f,"(x)=12x* + 24x f,"(x)=24x+24
Wendepunkte:
f,"(x)=0 = 12x* +24x=0 < 12x(x+2)=0
= Xy =0 f,"(0)=24>0 konkav — konvex f,(0)=a
= Xyp =—2 f,"(-2)=-24<0 konvex — konkav f,(-2)=-16+9a
R (0;a) Ry2(—2-16+9a)

112

Abstand zwischen den Wendepunkten:
d(a)=/(0+2)" +(a+16-9a)" =\[4+(16-8a)’ = [4+64(4-4a+a’)=+/260 - 2562 + 642’

d(a) wird minimal, wenn [d(a)]2 =d, (a) minimal wird.

d,(a) =260 256a+64a’ d,'(a)=-256+128a  d,"(a)=128>0 = Minimum

d,'(a)=0 N —256+128a =0 = Ay =2

Alternative: d(a)= \/(O+ 2)2 +(a+16—9a)2 = \/4+(16—8a)2 wird minimal, wenn der Radikant minimal wird
= 4+(16—8a)2 muss ein Minimum annehmen = 16-8a=0 = Ay, =2

Fur a = 2 haben die Wendepunkte den kleinsten Abstand voneinander.
113
fo (X)=x* +4x° XeR

Nullstellen:
f,(x)=0 = X+4x*=0 o x*(x+4)=0 = X, =0 und x, =4

Flacheninhalt:

0 0 5 0
F=|[ o (x)ax =[x+ axiad = ot | |=]0-22 =20 511512
c % 5 B 5 5 5
Der Flacheninhalt betrégt 51,2 FE.
1.2
9'(x)<g'(x,) firallex<xp 9'(x)<g'(x,) furallex>xp
= Der Graph von g’ hat bei xp ein Maximum = Der Graph von g hat bei xp einen Wendepunkt.
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1.3
5 0 0

u=|0 v=|5 w=|0 D(0; 0; 0), A(5; 5; 0), B(0; 5; 5), C(5; 0; 5)
0 0 5

1.31

Angabe der Vektoren a, b und ¢ in Abhangigkeitvon u, v und w:

a=DA=u+v b=DB=v+w c=DC=u+w
132

Angabe von u, v und w als Linearkombination von a, b und ¢ : (Es ist nur ein Vektor verlangt.)

b=v+w = v=b-w
c=u+w = w=c-u
a=u+v = u=a-v

—  2i=a-b+C =  U=2a-2b+=¢

2 2 2
V=B-W=b—(CU)=B-C+U=b-C+|2a-2b+~¢|=~a+=b->¢
2 2 2

2
133
Ebene ¢(DAB):
5 0 25 1
DAxDB=|5|x|5|=|-25 = n=|-1 = X—y+z=d
0 5 25 1
D(0; 0; 0) € (DAB) = d=0 = ¢(DAB): x—y+z=0
P(2; 4; z) € ¢(DAB):
2-4+12=0 = z2=2
14
Bernoullikette mit Lange nund p = 0,3 X...Anzahl der Erfolge B, (k)= [EJ p*-(1- p)"’k
14.1
Wahrscheinlichkeiten:
P(A) =By.03 (7) ~16,43% P ( B) =B.os (3) + By (4) +Bioos (5) ~ 56,99%
14.2
n=>5 n=15
4=n-p=5-0,3=15 u=n-p=15-0,3=4,5
o(X)=yn-p-(1-p)=+5:0,3:07=4105~2,025 | o(X)=4n-p:(1-p)=4/15:0,3-0,7 =+/3,15 ~ 1,775
[,u—20';y+20']:[—0,55;3,55] = X 6{0;1;2;3} [y—ZO';,u+20'] :[0,95;8,05] = X e{l; 2;...;8}
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Rechnerisch:

[,u—26;/1+20']—

www.mathe-schule.de

:n. p_z.\/m;w p+2-mJ

[n-0,3—2~ n.0,3-0,7:n-0,3+2- n.o,3.o,7]

=

=

Jn >
Jn >

2421
3

2421
7

Ab n =10 ist das 2c-Intervall vollstandig in [0; n] enthalten.

R R L fn}[o i
10
r r
—n-2-—=4/n>0 & n>2—
10 ( 10 \/_
r r
= < = >2-——
10 10 \/ﬁ " 10 \/_
= n> 9% = n>10 =
Probieren:
n=9 = [p—20;u+20]= [27 2-41,89;2,7+2-4/1,89 J [-0,05;5,45] ¢ [0;9]
N=10 =  [u-20;u+20]=[3-2-121;3+2-{21]=[0,10;590]  [0;10]
= Ab n =10 ist das 2c-Intervall vollstandig in [0; n] enthalten.

P2 Analysis

21

Aufgaben 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.2 siehe Aufgaben 1.1.1,1.1.2,1.1.3,1.2

231

Monotonieverhalten:

f streng monoton steigend
f streng monoton fallend
f streng monoton steigend

Maximumstelle x;

Krimmungsverhalten:
f konkav flr x < x,

flr x < x;
flr X; < X < X3
flr X > x3
Wendestelle x,

f konvex flr x > x,

Madglicher Verlauf des Graphen von f:

¥

Xy

www.mathe-schule.de
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2.3.2
f(x) =ax® +bx? +cx+d ab,c,deR az0

Ableitungen:

f'(x)=3ax*+2bx+c  f"(x)=6ax+2b

Wendestellen:

f'(x)=0 =S 6ax+2b=0 o sz—%
= Es existiert genau eine Wendestelle.
24
W(x)=\/12——2x XeR,xX<6
24.1

1. Ableitung an der Stelle X, = 4 entspricht dem Anstieg der Tangente:

Wi = mew(@-——~ 1
Ji2-2x J2-24 2

Tangente muss bertihrt w im Punkt P(4; w(4)):

w(4)=12-2-4=2 = 2:—%~4+n = n=4
Schnittpunkt der Tangente mit der Ordinatenachse:

P(0; 4)
Schnittwinkel mit der Ordinatenachse:

Schnittwinkel mit der Abszissenachse: tana=m =

Schnittwinkel mit der Ordinatenachse: B =a—-90°=63,43°

24.2

A(0;0), B(u;0), C(u;w(u)), D(0;w(u)) ue R, u>0

Flacheninhalt des Rechtecks:

Fu)=u-w(u)=u-v12-2u

Maximaler Flacheninhalt:
F'(u)=1-+12-2u +u-

-2 12-2u-u_12-3u
2J12-2u  J12-2u  12-2u

F"(Uya) = (verkirzte 2. Ableitung an der Extremstelle)
12 -2u,,,,

12-3u

F'(uy=0 = —=0 < 12-3u=0
V12-2u

(Nenner von F’ ist ungleich Null und 4 >0)

F"(4)—_—3——§<0 = Maximum

N12-2-4 2

Fur u =4 hat das Rechteck ABCD den gréBten Flacheninhalt.
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f "(x) = 6a = 0 = Wendestellenkandidaten sind Wendestellen

(Division moglich, da a = 0)

1
= =——X+4
Y 2
1
tana = —E = a =153,43°
Rechteck ABCD
= u=4
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w1l Analysis

f,(x)=In(x*+a) ae®R a>0
11

Definitionsbereich:
X € R, daimmer x> +a>0,weila>0

Schnittpunkt mit der Ordinatenachse:
f,(0)=In(a) = P, (0;Ina)

Schnittpunkte mit der Abszissenachse:

f,(x)=0 o In(x*+a)=0 <« x> +a=1
= X, =*vl-a
= 2 Schnittpunkte mit der Abszissenachse, wenn 0 <a<1:

Seite 5 von 13

le(Jl—_a;O) und P, (—«/1—_a; 0)

1 Schnittpunkt mit der Abszissenachse, wenna=1: P, (0;0) (gleichzeitig Schnittpunkt mit Ordinatenachse)

keinen Schnittpunkt mit der Abszissenachse, wenna > 1

1.2
Symmetrie:
f,(-x)=1In ((—x)2 + a) =In(x*+a)=f,(x)
= f ist eine gerade Funktion; Der Graph von f ist symmetrisch zur Ordinatenachse.
Ableitungen:
, 2x . 2(x*+a)=2x-2x _2x? 4 2a —4x,,
f, (X)_ 2 fa (X): 5 2 = 2 fa (X\N):ﬁ
X" +a (x +a) (x +a) (xW+a)
Extrempunkte:
' 2X
f,'(x)=0 = x2+a=0 = 2x=0 = Xe =0
(Da a >0, ist der Nenner von f* ungleich Null.)
f, "(0):?:§>0 = Minimum = Puin (0;Ina)
Wendepunkte:
2
f,"(x)=0 o _ZX—+2§":0 < -2 +2a=0 < X =a
(x*+a)

(Nenner von f”” immer groRer Null)

- Ko =V (a+a)
= Xy 2 :\/a f, "'(\/g)z (a_i\{ia)z <0

. le(_\/g; In(2a)) (konkav — konvex)  und
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f, ~--(_\/§ ) = Laz >0 (konkav — konvex)

(konvex — konkav)

fa(—«/a): In(2a)

f, (\/a) =In(2a)

pw1(\/§; In(2a)) (konvex — konkav)
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1.3

A(\/E;In(Za)), B(—\/a;ln(Za)), 0(0;0) O<a<%
Volumen des Kreiskegels:

V(a)= %nrzh = —%n(ﬁ)z In(2a) = —%ﬂaln(Za)

(Negatives Vorzeichen, da In(2a) <0 fir 0<a< % ; Kegel liegt unterhalb der Abszissenachse.)

1 1 1 1 .
V'(a)=—§7rln(2a)—§7rag=—§7r(ln(2a)+1) V"(a)=—;—a<0 = Maximum
V'(a)=0 o —%ﬁ(ln(Za)+l):0 = In(2a) = -1 = 2a:% = Qe :%

Flr a,,, :2ie nimmt der Kegel das grofte Volumen an.
14
h(x) = In10 fy(x)=1In(x*+5) x>0 P,(0;lna)=P,(0;In5)
Rotationsvolumen:
Vv, = ;zyj‘z[g(y)]2 dy g(y)...Umkehrfunktion zu fs(x)  y, =In5 y, =In10
!
y=In(x*+5) < e’ =x*+5 =N x=+e’ -5 furx >0

In10 In10

V= | [\/ey—ﬂz dy=7 [ & ~5dy=x[e’-5y] . =7(10-5In10-5+5In5)=7(5-5In2)=57(1-In2)~ 4,82
In5 In5

Das Volumen betragt rund 4,82 VE.

w2 Analysis

g(x):—zx2+5__2 Xxe R x=0 h(x):%xz—4 X € R

211

Schnittstellen der Graphen fiir x > 0:

1 16 1 3 16
X) = h(x =N — =X 45-—==x*-4 & xXP-9+==0
9(x) =h(x) 4 x> 2 4 x?
= x4—12x2+6—:'=0

X =z = 22—122+6—34:0 = 21'2:64_r‘/36—6—34 = z,=6% %

, _18+4132 _18+2/33
1,2 — -
| 3 3

- X, = /%z1,473 und xzz,/%:ams

(Negative Werte interessieren nicht, da x > 0)

Flacheninhalt:
3,135

3,135 3,135
F= J. g(x) —h(x)dx = .[ 3y +9—gdx = [—lx"’ +9X+E} ~ 2,2956
1,473 1,473 4 X 4 1,473

Der Flacheninhalt betragt rund 2,3 FE.
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212
Anstieg der Tangente an G in N(-2; 0):
1. 32 32
"(X)=—=X+— m =9'(-2)=1-—=-3
g ( ) 2 X3 ts g ( ) 8
Anstieg der Normalen in N(-2; 0):
th~mn:—1 = -3-m, =-1 = mn=1
3
An welcher Stelle hat h den Anstieg % ?
h'(x) = x hi(x) = = oyt N ST
3 3 3) 29 18

Berlihrungspunkt der Tangente:  H (% —%}

Tangentengleichung t an H, die zur Normalen parallel verlauft:

t y—1x+n
3
Het —ﬂ—l-l+n = n=—7—3
18 33 18
= ty=ix-13
Y7318
2.2
2 1., 16
P (X)=kx* -4 xeR keN g(x):—zx +5—7 Xe R, x=0
Fur k > 2 haben die Funktionen p, und g keinen gemeinsamen Punkt:
p(X)=g(x) < kx2—4:—%x2+5—£ o kx4—4x2:—%x4+5x2—16
X
N [k+%)x4—9x2+16:0 & Mx“—9x2+16:0
& xto—0 o, b4 0 N zz—iz+i=0 (z=x%)
4k+1  4k+1

4k +1 4k +1

- , 18 [ 324 64 - , _ 18 324 — 256k — 64
Y24k 41T (4k+1)2 4k +1 Y2 gk+1T (4k+1)2

18 260 — 256k
= Z,= + .
T a1 (4krd)

Werte fir z existieren, wenn der Term unter der Wurzel nicht kleiner Null ist.
Fur welche k e N ist der Radikant groRer Null? (Der Nenner des Radikanten ist immer gréRer Null.)

260-256k >0 = 256k < 260 = k < 1i

64
= Fur k = 1 gibt es zwei Schnittpunkte zwischen p, (x)=x*-4 und g(x).

= Fur k > 2 gibt es keinen Schnittpunkt zwischen p, (x)=kx* -4 und g(x).

www.mathe-schule.de
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2.3
1, 1 1, 16
r(x)=—=x"+5 XeR r(x)-g(x)<— X)=—=X"+5-— Xxe R, x=0
Fur welche Werte ist der Abstand der Funktionswerte von r(x) und g(x) kleiner als ﬁ?
1 1, 1, 16| 1
r(x)—g(x)|<— & ——X 454+ X" -5+—|{<—
(9-900}< 35 s 5 <
16 1
<7
x“| 100
16 1
=S — <
x° 100
SN x> >1600
= |x| > 40 (also x > 40 oder x <—40)
24
f(x):ax2+b+i2 xeR;x=0;abceR
X
Nullstelle bei x =2
f(2)=0 = 4a+b+%c:0 = 16a+4b+c=0 ()
Tangente berihrt f im Punkt P(—4;0)
f(-4)=0 = 16a+b+%c:0 = 256a+16b+c=0 )}
Anstieg der Tangente muss mit 1. Ableitung von f an der Stelle x =—4 Ubereinstimmen:
Anstieg der Tangente durch P(—4;0) und S(0;6)
m=Ye—¥s _0-6 _3
Xp—Xs —4-0 2
f '(x)=2ax—2—§ f'(—4):§ = —8a+ic=E = —-256a+C =48 ()
X 2 32 2
Ldsung des Gleichungssystems:
(nn —256a+Cc =48 = c =256a+48
(M) inl 16a+4b+c=0 = 16a+4b+256a+48=0 = 272a+4b+48=0
68a+b+12=0 (lla)
(M inMl 256a+16b+c=0 = 256a+16b+256a+48=0 = 512a+16b+48=0
= 32a+b+3=0 (llla)
1
(Ila) = (111a) 36a+9=0 = a=-

ain (1) c:—256~%+48 = c=-16

a,cin(l) —16-%+4b—16=0 = b=5

www.mathe-schule.de
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w3 Analytische Geometrie

H(4; 4; 8)

A(1;-2;-3) B(3;4;-1) C(1;3;1) D(0;0;0) E(5;2,5) F(7:87 G(xy;2)
Grundflache ABCD
3.1
Zeichnung: %5
Unsichtbare Kanten: AD, CD, BC f ]
CG, DH -
i /]
i
_________ &l |U ll I ‘ I I IXI
: B
4 |
Koordinaten von G:
7 -2 5
OG=OF+BC =8|+ -1|=|7 = G(5;7;9)
7 2 9

Grundflache ABCD ist ein Trapez, wenn es zwei parallele Seiten gibt:

2 1
AB=|6 DC=|3
2 1
= AB=2.DC = EHE

= ABCD ist ein Trapez.

Flacheninhalt des Trapezes ABCD:
Arrapez = AAABD + AABCD

|8 AD|+|DBx DC|

. L EARE
=—||6 (x| 2 ||[+=| 4 |x|3
2 2
-1 1
A7
==|-8|+=| 4
2 2
10 5
1 1
=24/360 +=+/90
2 2
:3@%@
%@

Der Flacheninhalt des Trapezes ABCD betrégt %\/1—0 FE.

www.mathe-schule.de
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3.2

Es handelt sich um ein gerades Prisma, wenn gilt: AB L AE

2 4
ABeAE =| 6 |e| 4|=16+24+16=56=0= AE steht nicht senkrecht auf AB
2 8

=> Es handelt sich um ein schiefes Prisma.

Ebene ¢(ABEF):
1 2 4
X=|-2|+s|6|+t| 4 s,te MR
-3 2 8

R(3; 2; 0) € ¢(ABEF):
3 1 2 4
2|=|-2|+s|6|+t| 4
0 -3 2 8

< 3=1+2s+4t = 3=1+3-8t+4t = t:%
2=-2+6s5+4t = 2=-2+3+1 = 2=2
0=-3+25+8t = 2s=3-8t = s=%

R ist ein Punkt der Ebene ¢(ABEF), weil das Gleichungssystem mit s =% und t =% eine Ldsung besitzt.

R liegt in der Seitenflaiche ABFE, weil gilt: 0 <s<1 und O0<t<1.
3.3

T(x; y; z) muss auf der Geraden g(AE) liegen:

1 4 X 1 4
g(AE): x=|-2|+r|4 reR = y|=|-2|+r|4
-3 8 z -3 8
Seitenlangen des Dreiecks ABDT:
1+4r-3 1+4r -3
[BT|=| -2+4r-4 [DT|=| -2+4r | =\(1+4ar)’ +(-2+4r)" +(-3+8r)°  [BD|=| -4|=+26
-3+8r+1 -3+8r 1

Dreiecks ABDT gleichschenklig, wenn DT = BD :
‘ﬁ‘z‘ﬁ‘ = \/(1+4r)2+(—2+4r)2+(—3+8r)2 =26

= (L+4r)° +(—2+4r) +(-3+8r)" =26
o 1+8r+16r° +4—16r +16r> +9—48r + 64r> = 26
& 96r> —56r -12=0
= LI

12 8

7 49 1 7 121 7+11
= I‘lzz—i —+— j— Gzz—i J— = r;l2:
2 24" \576 8 24 \[576 24

3 1
= rn=— und r,=——

4 6

r, interessiert nicht weiter, da T auf der Kante AE liegen soll, also 0 < r < 1 gelten muss.
= T(4;1;3)

www.mathe-schule.de
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Dreieck ABDT gleichseitig, wenn auch noch gilt: BT =+/26 :

1
‘ﬁ\: -3||=+/26
4

= Das Dreieck ABDT ist gleichseitig.

Koordinatengleichung der Ebene ¢(DTB):

4\ (3) (-13 -1
DTxDB=|1|x| 4 |=| 13 = n= = ¢(DTB): —X+y+z=d
3) \-1) (13

D(0; 0; 0) € ¢(DTB) = d=0
e(DTB): -X+y+z2=0
3.3.2

Ebenengleichung:
Der Normalenvektor der Ebene ¢(DTB) muss ein Vielfaches von AE sein, wenn der Schnittwinkel 90° betragen soll:

4 4
AE =| 4 = n=r|4 mitr e R = &(DTB): 4rx+4ry+8rz =d
8 8
D(0; 0; 0) € ¢(DTB) = d=0 = e(DTB): 4rx+4ry+8rz=0

= g(DTB): x+y+2z=0

Liegt B(3; 4; -1) wie gefordert in der Ebene ¢(DTB)?
3+4-2=5%0

= Es gibt keine solche Ebene, die die Kante AE senkrecht schneidet.

W3 Stochastik

X...Anzahl der fehlerhaften Pfeile Y...Anzahl der Pfeile, die in Ordnung sind p = P(fehlerhaft) = 0,05
4.1
n=100

Bernoullikette liegt vor, wenn
sich die Erfolgswahrscheinlichkeit nicht &ndert, die einzelnen Ziehungen also voneinander unabhéngig sind.
Dies kann man realisieren, indem man die gepruften Pfeile (auch die fehlerhaften) wieder zurticklegt. Anderenfalls
muss die Grundgesamtheit gegentber der Stichprobe sehr grol? sein, so dass sich die Erfolgswahrscheinlichkeit nicht
andert.
Wahrscheinlichkeiten:
100
P(A) = P(X = 6) = Byy,05(6) :( 6 )'(0v05)6 -(0,95)" ~15%

oder:  P(A)=P(X =6)=P(X <6)~P(X <5)=Fi.0 (6)~ Fipo0s (5) = 0,7660—0,6160 = 15%
P(B)=P(Y <92)=P(X >8)=1-P(X <8)=1-Fyy (8)=1-0,9369 ~ 6,31%

P(C)=P(90<Y <98)=P(2< X <10)=P(X <10)-P(X <1)
= Fioo.05 (10) — Figg0.05 (1) = 0,9885-0,0371 ~ 95,14%
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4.2
Rechtsseitiger Signifikanztest
Ho: p > 0,05 Hi: p > 0,05

X...Anzahl der defekten Teile
Ho wahr = X ist By 005 — Verteilt (binomialverteilt mit n = 100 und p = 0,05)

Ablehnungsbereich: A= {8:9;...;100}

Gesucht ist:
P(H, abgelehnt, obwohl H, in der Realitat wahr ist) = P(Fehler 1. Art) = o = Signifikanzniveau

a=P(X28)=1-P(X £7)=1-Fy0(7)=1-0,8720 ~ 12,8%
Die Wahrscheinlichkeit, dass eine Lieferung félschlicherweise zuriickgeschickt wird, betrégt 12,8%

Anderung der Entscheidungsregel:

A={k;k +1..;100}
= Ho wird auf Grund der Stichprobe nicht abgelehnt, wenn die Stichprobe einen Wert kleiner k; liefert.
= ~Annahmebereich*: A={1;2;...;k -1}

Gesucht ist:

P(keine Entscheidung far Hy, obwohl Hy in der Realitat wahr) = P(Fehler 2. Art) =

B=P(X <k —1)~ F0 (K, —1)<0,12

Fioo:0.05 (2) ~0,1183 Fioo:0.05 (3) ~0,2578
= k, =3

Entscheidungsregel:
Die Sendung wird zuriickgeschickt, wenn mindestens 3 Pfeile defekt sind; wenn weniger als 3 Pfeile defekt sind, wird
die Sendung angenommen.

ACHTUNG:

Die 2. Teilaufgabe ist eigentlich nicht I6shar. Der Ablehnungsbereich kann nur berechnet werden, wenn die wirkliche
Wahrscheinlichkeit fir defekte Pfeile bekannt ist, also die Alternativhypothese Kklar definiert ist. Die
Wahrscheinlichkeit fiir den Fehler 2. Art kann man in der Binomialverteilung ablesen, die die Alternativhypothese
beschreibt. Die ZufallsgroRe X ist hier, wenn die Alternativhypothese stimmt, nicht mehr Byg005 — Verteilt. Die
Erfolgswahrscheinlichkeit ist grofer als 0,05 und leider nicht bekannt.

Es handelt sich bei der Berechnung nur um eine Abschatzung unter der Bedingung, dass die wirkliche
Erfolgswahrscheinlichkeit nur geringfugig ber 0,05 liegt.

43
5 Felder mit den Punkten 1 bis 5
43.1

Anzahl der Moglichkeiten:
Es gibt 5! = 120 verschiedene Farbanordnungen.

Begriindung:
Es gibt 5 verschiedene Mdglichkeiten, dem 1. Ring eine Farbe
zuzuordnen, diese kann dann nicht mehr vergeben werden, weil alle
Ringe unterschiedlich geféarbt sein sollen. Daher gibt es nur noch 4
Maoglichkeiten, flr den 2. Ring, dann 3 Mdglichkeiten fiir den 3. Ring,
USW.
Es missen 5 Objekte (Farben) auf 5 Positionen (Ringe) angeordnet
werden, wobei Wiederholungen ausgeschlossen sind. Es handelt sich
demnach um eine Permutation ohne Wiederholung. Bei n Objekten gibt
es demnach n! mdgliche Anordnungen.
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4.3.2

Y ...Anzahl der erreichten Punkte bei einmaligem Schieflen
Scheibe wird immer getroffen = Y kann die Werte 1, 2, 3, 4, 5 annehmen.

Wahrscheinlichkeitsverteilung:
Az (6em) 36 1

P(Y =5)= = == _ =
=9 Ay, 77 (30cm)’ 900 25
p(v—ayo A7 ow) _(2om)"~(6em)’ 108 3
A - (30cm)2 900 25
pvog)= Ao _7(E-w)_@eem)’-(2em)’ 1805 1
Ae 7K (30cm)’ 900 25 5
pv o2y o (B E)_(2dem)’ ~(tem)” 252 7
A T (30cm)2 900 25
pvoqyo A P (EE) _(30em) - (24em)’ 324 9
A T (30(;m)Z 900 25
43.3
Erwartungswert:
E(Y):1~i+2-l+3-i+4-i+5~i:2:21:2,2
25 25 25 25 25 5 5
Varianz:

Var(Y) = E(X?)-[E(X)] =12 +4L49. 21162 1 25. L 1213119 _q 5
25 25 25 25 25 25 25 25

Standardabweichung:
34 /34
Y)= Y)=,|>—=="—""~1166
o(Y) = War(¥) = 72 =

Aussagen:
Beide Aussagen sind falsch, denn ein Erwartungswert einer ZufallsgréRe, die nur ganzzahlige Werte annimmt, kann

nicht-ganzzahlig sein. Da es sich bei beiden Aussagen um All-Aussagen handelt, reicht ein Gegenbeispiel, um die
Aussagen zu widerlegen. Das Gegenbeispiel ist in 4.3.3 zu finden: Die ZufallsgroRe Y kann nur ganzzahlige Werte
annehmen, jedoch ist der Erwartungswert nicht ganzzahlig.

(Es wirde reichen, auf dieses Gegenbeispiel 2,2 ¢ {1;2;3;4;5} zu verweisen.)
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