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P1 Analytische Geometrie

11

Darstellung der Vektoren:

BE+FG=BH oC-Fo=AF = AF+Fo=oC = AF+FC=AC = AC-FC=AF
1.2
A(0;0;0) B(L4;0) C(-110;0) D(-2;6;0)
E(0;0;5) F(L4;5) G(-1;10;5) H(-2;6;5)
1.21

Koordinatengleichung von &5, :

-3 0 10 2
BDxBF =| 2 |x|0|=|15 = n=|3 = Eaopr - 2X+3y=d
0 5 0 0
Be e = d=2-1+3-4=14 = oo . 2X+3y =14
Berechnung des Schnittwinkels:
1
Richtungsvektor von geg: U =CE =| -10
5
1 2
—10 || 3
singg =l _ L5 J\O 28 28 ~0,6018 = o =43,78°
jufa| |2 [2 3J14 413 314413 '
=10 |-|| 3
5 0

1.22
Die Eckpunkte A und E liegen in der y-z-Ebene; Es wird ein dritter Schnittpunkt der y-z-Ebene mit dem Kdrper berechnet.

Schnittpunkt von y-Achse mit ggc:

1 -2
Jsc: X=OB+t-BC=|4|+t| 6 te R Schnittpunkt mit y-Achse = Xs = zg = 0
0 0
0 1 -2
Vs |=|4|+t]| 6 = tzg = Y =7 = $(0;7;0)
0 0 0

Flacheninhalt der Schnittflache:

0) (o) |35
A:‘EXE‘: 7|x[0[=| o |=35 (FE)
0) |5
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P2 Analysis

21
k, (%) =-tx* +12tx X, te R, t>0
Ableitungen:
k. '(x) = -3tx* +12t k. "(x)=—6tx
211
Berechnung von x:
k. '(x) =9t = —3tx* +12t = ot = -3tx* = -3t = X =1
= X, =—1 entfallt, da x, >0 gefordert und X, =1
212
Berechnung des Extrempunktes:
Extrempunkt im 1. Quadranten = X >0 und k (x:)=0
k'(x)=0 = “3tx*+12t=0 < =4 = X, =—2 entfallt und Xg, =2
k. "(Xg,)=—6t-2=-12t<0,dat>0 = Xez ist Maximumstelle
k (Xg,)=-t-2° +12t-2 =16t = Maximum: E, (2;16t)

Anstieg der Geraden:

m :ﬂ:mt—o _at
Ax  2-0
2.1.3
Berechnung der Nullstellen von ki
k (x)=0 = tx°+12tx=0 < tx(—x2+12):0
= X1 =0 und Xy, = 24/3 und Xo3 = -243
Berechnung von t:
Flache im 1. Quadranten = Bestimmtes Integral muss von Xg; bis Xq, berechnet werden
Xo2 243 1 243
A= [k (x)dx = [ (o +120)dx =72 = [—th“ + 6tx2} =72
Xo1 0 0
= —36t+72t =72 = 36t =72 = t=2

2.2

f,» (X)=ax’ +bx

X,a,beNR,ax0,b=0

221
Begriindung, dassa> 0 und b <0 gilt:
Fiir x — oo strebt die dargestellte Funktion gegen oo = lim f,, (x) = lim (ax® +bx) = lim (ax® ) — o
= a>0,weil x* fiir x — oo gegen oo strebt
Nullstellen: f.p(x)=0 =N a+bx=0 o x(ax’ +b)=0

=

=

X =0 und Xy, = /%b und x;, =-— /%b

a und b missen unterschiedliche VVorzeichen haben, da drei Nullstellen in der Abbildung
vorhanden sind und sonst die Wurzel nicht definiert wére
b<0
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2.2.2

Gleichung fur g, ,:

f,, istdie 1. Ableitungsfunktionvon g,, = ., Ist eine Stammfunktion von f, .
_ 3 _a, b, _a.s b,
= J‘favb(x)dx—j(ax +bx)dx_zx +EX +c ceR = ga,b(X)—Zx +Ex
223
Untersuchung des Kriimmungsverhaltens:
f,, ist die Stammfunktion von h, = h,, istdie 1. Ableitungsfunktion von f,
hp (X) = f,,"(X) =3ax’ +b x,a,beR,a>0,b<0
Der Graph von h,  ist eine nach oben offene Parabel. = h,, istkonvex fir x e R
Alternative: h,, '(X) = 6ax h,, "(X)=6a>0 = h,, ist konvex fiir x € R
P3 Stochastik
311
Baumdiagramm und Wahrscheinlichkeitsverteilung:
05
04
X o3
n
>
= 02 4
Xi 20 30 40 60 70 o1l H ﬂ H
P(X = XI) E g i E i 04 - . D ;
5 5 15 5 15 oo

3.1.2

Berechnung des Mindesteinsatzes:

E(X)= 20-1+30~2+40-i+60-1+ 70~3 =40 (Cent)
5 5 15 5 15
Der Mindesteinsatz pro Spiel muss 40 Cent betragen, damit der Betreiber auf lange Sicht keinen Verlust erzielt.
3.2
Y ...Anzahl der gezogenen 50-Cent-Kugel Y ist binomialverteilt mitn =10 und p =%
321

Berechnung der Wahrscheinlichkeit:

P(Y <2)= P(Y =0)+P(Y =1)+P(Y - z):@m +1o%.@g +[12°M%j @8 ~0,775

3.2.2

Berechnung der Anzahl der Ziehungen:
n 0 n
P(Y21)2005 =  1-P(Y=0)2095 =  P(Y=0)<005 = ( M%} @ <0,05

In(0,05)
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w1l Analysis
f(x)=25-(x—k)’ x ke®, S5+k<x<5+k

11

Berechnung der Tangente:

f,(X)=25-(x-7)’ Xe R, 2<x<12 f,(11)=/25-(11-7)" =3

-2(x-7) 7-x 7-11 4

f,'(x)= = m=f,'(1l)=——m ==
oo (x-7) - (x-7 ' l5-11-77 3
T(1L3) et; = 3=—%~11+n = nzs—s = tr: y:—%x+%

Nullstelle von t;:

4 53 53
——X+—=0 = Xg =—
3 3 4

Flacheninhalt des Dreiecks:

zl.xo.n:£.§.§:@ (FE)
2 2 4 3 24

1.2

Schnittstelle von Gy und G+:
f,(x)=1f(x) < V25— %% = \[25-(x~T7)’ = 25-x? =25-(x~7)°

= x2:(x—7)2 = x* = x? —14x+ 49 = 14x = 49 = xS:%

Berechnung des Volumens:
Die Flache, die von dem Graphen Gy, der x-Achse und der Geraden x = x; eingeschlossen wird, entspricht der Flache,

die von dem Graphen Gy, der x-Achse und der Geraden x = x; eingeschlossen wird, da die Schnittstelle Xs genau in

der Mitte zwischen den beiden Nullstellen 2 und 5 der Graphen liegt, die von den Graphen beschriebenen Halbkreise
denselben Radius r = 5 besitzen und die Mittelpunkte der Halbkreise auf der x-Achse liegen.

5
V= 27@[ fy (x)x = Zﬂi[\/ZS— % de = 27rj<25— X2 Jdx = 2;{25x—%x3}

V=2rf125- 22 15, 381 Bl g
3 2 24 4

13

Eckpunkte des Dreiecks:

0(0;0) P(uV25-v7) Q(-uiv25-v?)
= gleichschenkliges Dreieck mit der Grundseite 2u und der Hohe v/25—u? auf die Grundseite

Berechnung des maximalen Flacheninhalts;

2 2 2
A(U)ZU' [25_u2 — A'(U)Il' 25—UZ+U' —u :25_U —u _ 25-2u
J2s—u? N25-u? V2502

—4u

Max__ <0 furu>0

\J25-ul,,

_ 2
A'(u)=0 N i SN 2B5-202=0 = uMaxz,/§:g\/§(LE)

\25-u?

Nenner von A'(u) fiir u,, =gx/§ ist groBer Null; u, :—g 2 <0 entfallt, da kleiner Null

A" Uy ) =

www.mathe-schule.de



Ldésungen Abitur Leistungskurs Mathematik 2006 www.mathe-schule.de

14

Berechnung von k:
fi(x)=g9(x) = 25— (x—k)* =x+9 = 25— (x—k)" =(x+9)’
= 25— %" +2kx—k? = x* +18x+81 = 2x* +(18-2k) x+ (56 +k*) =0

= x2+(9—k)x+(28+%k2j=0

_ —k)?
I S (A

2 2
. . . . (g_k)z 1 2
fi bertihrt g = Es gibt genau eine Ldsung = — 28—§k =0
= (9—k)2—112—2k2 =0 = 81-18k +k*-112-2k* =0
= k?+18k +31=0 = k., =—9++81-31

= k, =—-9+5v2 ~—1,93 und k, =—-9—-52 ~ 16,07 <9 entfallt

Alternative:
~(x—k —(x—k
f'(x)= (x-k) f'(xg)=1 = (x-k) =1
25— (x—k)’ 25— (x—k)’
= —(x—k)=y/25-(x—k) S (xkf=25-(x—k)) =  (x-kp=2
= x2—2kx+k2—§:0 = X, =k+ kz—k2+§ = xmzkig\/i
5 5 5 2 5
f, k+5ﬁ =g k+5\/§ = 25— k+§x/§—k :k+?/§+9
5 5 )
= EJ§=|<+EJ§+9 = k =-9 entfallt
2
[k-22)=g(x-22) . st-(k—gﬁ—kj k-Sas

= gﬁzk—gﬁw o k=-9+52
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w2 Analytische Geometrie

A(16;0;0) B(16;10;0) C(0;10;0) D(0;0;0)
E (16;0;3) F(16;10;3) G(0;10;3) H (0;0;3)
| (14;5;%} J (2;5;%}

2.1

Koordinatengleichung der Dachebene ¢;:

0 -2 15 3

EFxEl=|10|x| 5 |=| 0 = n, =0 = g1 3x+4z=d
o) 2] |20 4

Eeg = d=3-16+4-3=60 = €. 3x+4z=60

Koordinatengleichung der Dachebene &,:

-16) (-2 0
FGxFl=| 0 |[x|-5|=|24| = n, =| 3 = &2 3y+10z=d
0 3 80 10
Fee = d=3-10+10-3=60 = g: 3y+10z =60
Berechnung des Winkels:
3\(0
o3 180°
lale] _ 14\ 40 8 39,9 ’ _180 _Zo
COSQA == = = = = a = 39,9° = =180°-40°
Ng |- [Ne, 3 0 5.4109 /109 140
0 3
4) (10
2.2
P(4;6;0) RG,E,OJ
221
Berechnung der Hohe:
U hat die x-Koordinate von P und die y-Koordinate von R = U [4;E; Z”j
Der DurchstoBungspunkt Z hat die x- und y-Kordinaten von U = z (4;%; hj
Zeg = 3~§+10~h=60 = h=%=4,05 (m)
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222
Prafung der Sichtbarkeit:
T hat die dieselben x- und y-Koordinaten wie P und die z-Koordinate 6: T(4;6;6)
Die Gerade gy darf die Dachebene ¢, nicht schneiden:
20 -16
gur: X=|-10 |+r| 16 reRn
1 5
1 5 _5.5
gut = &1 = 3(20-16r)+4(1+5r) =60 = r=7 =S, 177,—77,17
Die y-Koordinate ist kleiner als die von E = Schnittpunkt liegt nicht innerhalb der Dachebene.
= Sichtbarkeit nicht gestort
2.2.3

Berechnung der maximalen Hohe:
Der Schatten fallt genau in die x-z-Richtung. Der Schatten kann also nur tber die Dachkante FI hinausgehen. Zu
berechnen ist also, bei welcher Hohe die Gerade durch T(4;6;h) mit dem Richtungsvektor u die Kante FI

schneidet. Auflerdem muss untersucht werden, bei welcher Hohe die Gerade durch U[4;§;h} mit dem

Richtungsvektor u die Kante FI schneidet.

4 53 4 53
:Xx=|6|+s| O Cx=|2]+t| 0 s,te R , x+dz=60
Orus X= Quu: X=| 3 ) Or1: 3y +10z = 60
h -11 h -11
3(4+53s)+4(h-11s) =60 115s + 4h = 48
Oru = 0Or = =
3(6+0s)+10(h—11s) = 60 ~110s +10h = 42
~110s +10h = 42 g-on-21
55
115[5h5_521j+4h =48 = 575h — 2415+ 220h = 2640 = h= % ~ 6,358 (m)
3(4+53t)+4(h—-11t) =60 115t + 4h = 48
u= =
S = 3(+0t)+10(h—11t) = 60 220t +20h =81
—220t +20h =81 {-20n-81
220
115(2022_081)+4h =48 = 2300h —9315 +880h =10560 = h= % =6,25 (m)
= Die Hohe h darf maximal 6,25 m betragen.
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w3 Analytische Geometrie und Analysis
Pl(14;13) P, (12;11) Q (12;—2) Q, (ll;—l)
3.1.1
Gerade g(P+; Py):
_ Ay 11-13 1
¢ Ax 12-14

Berechnung von R:
Kreisum L(0;1) mitr = 10: k: x?+(y-1)" =10°
K=g(P;P) = X+ (x-1-1)" =10 =
= X, =1x/1448=147 =

Yo =Xq—1=8-1=7 = R(8;7)

Berechnung des Winkels:

www.mathe-schule.de
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g(Py; P2): y=x-1

mitx,y e R,x>0,y>0
2x% —4x + 4 =102 = x?-2x—-48=0

Xq =8 (x, =—6 <0 entfallt)
R R

_Ay _7-1°3
oAx 8-0 4
tang, =m, =1 = a, =45° tanoy =mg =% = oy ~36,87° B=a,—a ~45°-36,87°=8,13°
3.1.2
Gerade n senkrecht zu g durch L:
mn=_—1=_—1:—1 Len = ny=-x+1
m, 1
Berechnung des Abstandes:
n=g = x-1l=—x+1 = X =1 = Ve =-1+41=0 = F(1,0)
d=FL=v1+1* =+/2 (sm)
3.2
P (14-2r;13-2r) Q, (12-r;-2+r) reRr>0 d=PQ,
3.21
Berechnung des Ortes:
d=PQ, =9 = \/(—2+r)2+(—15+3r)2 =9 = (—2+1)" +(-15+3r)" =81
= 4—4r +1*+225-90r+9r* =81 = 10r* —94r +148=0
, 47 74 47 (2209 1480
= rf-——r+—=0 = n,=—=,/—-——
5 5 “ 10 100 100
47 [729 47 27
= I‘lzz—i —_— Gzz_i_
“ 10 V100 “ 10 10
= r1=E=7,4 und r2=§=2
10 10
= P (-0,8-18) und P,(10;9)

P, ist der gesuchte Ort, da fur die x-Koordinate von P, groRer als die von P ist und die Schiffe eine Richtung haben,

bei der sich die x-Koordinaten verringern.
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3.22

Berechnung des minimalen Abstandes:
d(r)=(-2+1) +(-15+3r)

Der Abstand wird minimal, wenn der Quadrat des Abstandes minimal wird, weil die Wurzelfunktion eine monoton
wachsende Funktion ist.

d?(r)=(-2+ r)2 +(—15+3r)2
d2'(r)=2(=2+r)+6(~15+3r) = 20r —94 d?"(r)=20>0 = Minimum

d*'(r) el

0 = 20r-94=0 = hn =—=4,7
47 2 2 81 9
dl — |=4+/(-2+T1) +(-15+3r) = /—z—\/10=2,846 sm
(10) \/( ) ( ) 10 10 (sm)

10

3.3
f(x):_x3+x+4 g(X):X+l XeR 0<X<Xg

Berechnung von Xg:
f(x)=g(x) = X+ x+4=x+1 = =3 = Xq

(IJOQ‘

Berechnung des Flacheninhalts:

Xg I3 3
A= j(f (x)—g(x))dx = f(—x3 +x+4—x—1)dx: f(—x3 +3)dx
0 0

0

1 B3 9
A=[——x“+3x} =—Z%ﬁ+3€/§=z%z3,245 (sm?)

0
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