Name: Klasse: Datum:

Namen der Mitarbeiter:

Protokoll: Zusammenhang zwischen Spannung und Stromstarke

Aufgabe:
Untersuche die Abhangigkeit der Stromstérke von der Spannung.

Versuchsaufbau:
Geréte und Hilfsmittel:
e  FEisendraht
e  Spannungsquelle
e  Strommesser
e  Spannungsmesser
e Kabel
Schaltplan:
()
N
+
O O
N
A
Draht U
Versuchsdurchfuhrung:

An der Spannungsquelle wird die Spannung von 0V bis etwa 18V schrittweise erhoht. Die eingestellte
Spannung wird jeweils am Spannungsmesser, die Stromstarke am Strommesser abgelesen.

Messergebnisse und Auswertung

Tabelle 1: Messwerte: Stromstérke in Abhéangigkeit von der Spannung
uinV lin mA lin A Uliné
0 0 0 -

2,0 38 0,038 0,019
4,6 86 0,086 0,019
74 140 0,140 0,019
10,0 200 0,200 0,020
13,0 250 0,250 0,019
16,0 320 0,320 0,020
18,0 360 0,360 0,020
Mittelwert: 0,019

Aus der Messwerttabelle erkennt man:

Je groRer die Spannung, desto grofier die Stromstérke.




Diagramm 1: Stromstérke in Abh&ngigkeit von der Spannung

Stromstérke in Abhéngigkeit von der Spannung
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Die Messwerte liegen annahernd auf einer Halbgeraden durch den Koordinatenursprung. Dies lasst darauf
schlieRen, dass zwischen Stromstérke und Spannung eine direkte Proportionalitét vorliegt.

Der in der Messwerttabelle berechnete Quotient Ul—invé ist annahernd konstant. Dies bestétigt die vorliegende

Proportionalitat | ~ U.

Der Proportionalitatsfaktor betragt UL: 0,019$. Die Zuordnungsvorschrift lautet demnach: | = 0,019$~U :

Diskussion und Fehlerbetrachtung:

Nicht vermeidbare Messfehler entstehen bei der Spannungs- und Strommessung und sind vor allem durch die
Genauigkeit der Messgerate vorgegeben.

Die Genauigkeitsklasse des Spannungsmessers betrug 2, die Genauigkeitsklasse des Strommessers betrug 2,5.

Die absoluten Messfehler bei den jeweiligen Messbereichen sind den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.

Tabelle 2: Messfehler bei der Spannungsmessung in Abhéngigkeit vom gewéhlten Messbereich
Messbereich Absoluter Messfehler
3V 2%-3V =0,02-3V =0,06V
10V 2%-10V =0,02-10V =0,2V
30V 2%-30V =0,02-30V =0,6V
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Tabelle 3:

Messbereich

Absoluter Messfehler

100 mA 2,5%-100mA = 0,025-100mA = 2,5mA = 0,0025A
300 mA 2,5%-300mA =0,025-300mA = 7,5mA = 0,0075A
1000 mA 2,5%-1000mA = 0,025-1000mA = 25mA = 0,025A

Messfehler bei der Strommessung in Abhéngigkeit vom gewdahlten Messbereich

Es sind folgende absolute Messfehler bei der Spannungsmessung und Strommessung zu berticksichtigen:

Tabelle 4: Absolute Messfehler bei der Spannungsmessung
Messwert Messbereich Absoluter Fehler
UinV AU inV
0 - 0

2,0 3 + 0,06

4.6 10 +0,2

74 10 +0,2

10,0 30 +0,6

13,0 30 +0,6

16,0 30 +0,6

18,0 30 +0,6
Tabelle 5: Tabelle 2: Absolute Messfehler bei der Strommessung

Messwert Messbereich Absoluter Fehler
lin A Al in A
0 - 0

0,038 100 +0,0025
0,086 100 +0,0025
0,140 300 +0,0075
0,200 300 +0,0075
0,250 300 +0,0075
0,320 1000 + 0,025
0,360 1000 + 0,025
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Diagramm 2: Stromstarke in Abhéangigkeit von der Spannung unter Berticksichtigung der Messfehler

Stromstéarke in Abhangigkeit von der Spannung
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Die eingezeichnete Gerade geht unter Beriicksichtigung der durch die Messgerate erreichbaren Genauigkeit
durch fast alle Messpunkte. Lediglich der Messwert bei 4,6 V wird nur berthrt.

Im Rahmen der erreichbaren Genauigkeit erweist sich die ermittelte Proportionalitat | ~ U als bestatigt.

Zusammenfassung:

Es wurde die Stromstérke durch einen Eisendraht in Abh&ngigkeit von der Spannung gemessen. Die Messwerte
zeigen mit sehr guter Genauigkeit, dass Strom und Spannung zueinander direkt proportional sind. Fir den

verwendeten Draht gilt in dem Oberpriften Messbereich: | = 0,019€-U .

Theorie zum Protokoll

! nach Georg Simon Ohm (1789-1854)
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