Datum:

Namen:

Protokoll: Mechanische Schwingungen

Vorbetrachtungen

1. Definieren Sie: ,,mechanische Schwingung*.
Nennen Sie die Voraussetzungen fiir das Entstehen mechanischer Schwingungen.
Geben Sie die physikalischen Gréf3en zur Beschreibung mechanischer Schwingungen an.

2. Beschreiben Sie, wie man die Periodendauer eines Fadenpendels oder eines Federpendels
experimentell bestimmt.

Bearbeiten Sie diese Aufgabe gemeinsam zum Schluss:

Bestimmung der Fallbeschleunigung g mit einem Fadenpendel

Aufgabe: Bestimmen Sie die Fallbeschleunigung g mit einem Fadenpendel.

Durchfiihrung und Auswertung

e Bauen Sie ein Fadenpendel der Lange 1 = 1 m und einem Pendelkorper mit der Masse
m =50 g auf.

Bestimmen Sie die Periodendauer aus der Zeit flir 50 Schwingungen.

Schreiben Sie die Messwerte in eine Tabelle.

Berechnen Sie die Fallbeschleunigung g.

Vergleichen Sie den gemessenen Wert mit dem wahren Wert der Fallbeschleunigung.
Nennen Sie Griinde fiir die Abweichungen.



Das Fadenpendel

Das Fadenpendel

Aufgabe: Untersuchen Sie, wie die Periodendauer eines Fadenpendels von der

Pendelléinge, von der Masse des Pendelkorpers und vom Auslenkungswinkel
abhéingt.

Vorbetrachtungen

1. Skizzieren Sie ein Fadenpendel in einem Umkehrpunkt. Kennzeichnen Sie in der Skizze
die Gleichgewichtslage, die Amplitude (maximaler Auslenkungswinkel) und die
Pendellénge.

2. Gleichung fiir die Periodendauer eines Fadenpendels

Geben Sie eine Gleichung fiir die Periodendauer eines Fadenpendels an.

Benennen Sie die enthaltenen physikalischen Grolen und geben Sie ihre
Grundeinheiten an.

Geben Sie die Giiltigkeitsbedingungen fiir die Gleichung an.

Stellen Sie die Gleichung nach der Fallbeschleunigung g um.

3. Bereiten Sie das Protokoll so vor, dass Sie die Messwerte entsprechend dem Ablauf des
Experiments eintragen und die Auswertung ziigig durchfiihren konnen.

Planen Sie die Untersuchungen mit der folgenden Tabelle:

Abhiingigkeit
zwischen Diese Grofie muss Diese Grofie bleibt Erwarteter
Periodendauer T verandert werden unverindert Zusammenhang
und
Pendelléinge 1 T~+Jl bzw. T ~1

Skizzieren Sie eine Experimentieranordnung, bei der sich die Lédnge des Pendels leicht
andern lasst. Notieren Sie die erforderlichen Geréte und Hilfsmittel.

Bereiten Sie alle Messwerttabellen vor. Stellen Sie die bendétigten Gleichungen
entsprechend um und schreiben Sie die Gleichungen mit in die Tabellenkopfe.
Berechnen Sie die Periodendauer und die Frequenzen in allen Tabellen mit Hilfe der
Gleichung von Aufgabe 2.

Bereiten Sie das Diagramm vor.




Das Fadenpendel

Durchfiihrung und Auswertung

1. Untersuchen Sie die Abhingigkeit der Periodendauer eines Fadenpendels von der

Pendelliinge.

e Verwenden sie als Pendelkdrper eine Masse von 50 g.

Waihlen Sie die folgenden Langen: 0,2 m; 0,4 m; 0,6 m; 0,8 m; 1,0 m; 1,2 m.

Bestimmen Sie zu jeder Lénge die Periodendauer aus der Zeit fiir 10 Schwingungen.
Verwenden Sie Auslenkungswinkel um 20°.
Berechnen Sie aus den Messwerten jeweils die Frequenz der Schwingung.

Tabelle 1: Abhiingigkeit der Periodendauer T von der Pendelléinge 1
Bedingungen: m = konstant: m =50 g, o = konstant: o = 20°,

1>220cm,n=10

Gemessen Berechnet
; Tins
y y Tins fin Hz l fin Hz
Inm mns r=-L f=. T:27r\/: =
n g
0,0 0,0 0,0 — 0,0 —
0,2

e Zeichnen Sie ein | — T> Diagramm. Wird die vermutete Proportionalitit durch das
Diagramm bestdtigt? Begriinden Sie.

e Bestitigen Sie die Proportionalitit fiir die  Wertepaare rechnerisch.
Tabelle 2: Bestiitigung der Proportionalitiit 7~/ bzw. 7> ~/
2 2
lin m Tins T? in s LI
/ m
0,0 0.0 0,0 R
0,2

des Pendelkorpers.

e Waibhlen Sie die folgenden Massen: 20 g, 50 g, 100 g, 150 g, 200 g.
e FErfassen Sie die Messwerte in einer Tabelle 3, dhnlich der Tabelle 1. Messen Sie
wieder die Periodendauer und die Frequenz.

e Waibhlen Sie die folgenden Auslenkungswinkel: 5°, 20°, 45° und 90°.
e FErfassen Sie die Messwerte in einer Tabelle, dhnlich der Tabelle 1. Messen Sie wieder
die Periodendauer und die Frequenz.

Untersuchen Sie die Abhdngigkeit der Periodendauer eines Fadenpendels von der Masse

Untersuchen Sie die Abhidngigkeit der Periodendauer eines Fadenpendels von dem
Auslenkungswinkel.

Formulieren Sie die Resultate ihrer Untersuchungen zusammenfassend in Séitzen.




Das Federpendel

Das Federpendel

Aufgabe: Untersuchen Sie, wie die Periodendauer eines Federpendels von der Masse
des Pendelkorpers, von der Auslenkung und von der Federhiirte abhingt.

Vorbetrachtungen

1. Skizzieren Sie ein Federpendel in einem Umkehrpunkt. Kennzeichnen Sie in der Skizze
die Gleichgewichtslage und die Amplitude.

2. Gleichung fiir die Periodendauer eines Federpendels
e Geben Sie eine Gleichung fiir die Periodendauer eines Federpendels an.
e Benennen Sie die enthaltenen physikalischen GroBen und geben Sie ihre
Grundeinheiten an.
e Geben Sie die Giiltigkeitsbedingungen fiir die Gleichung an.

3. Bereiten Sie das Protokoll so vor, dass Sie die Messwerte entsprechend dem Ablauf des
Experiments eintragen und die Auswertung ziigig durchfiihren konnen.
e Planen Sie die Untersuchungen mit der folgenden Tabelle:

Abhiingigkeit
zwischen Diese Grofie muss Diese Grofle bleibt Erwarteter
Periodendauer T verandert werden unverindert Zusammenhang
und
Masse m T~Jm bzw. T? ~m

e Skizzieren Sie eine Experimentieranordnung. Notieren Sie die erforderlichen Gerite
und Hilfsmittel.

e Bereiten Sie alle Messwerttabellen vor. Stellen Sie die bendtigten Gleichungen
entsprechend um und schreiben Sie die Gleichungen mit in die Tabellenkopfe.

e Berechnen Sie die Periodendauer und die Frequenzen in allen Tabellen mit Hilfe der
Gleichung von Aufgabe 2.

e Bereiten Sie das Diagramm vor.



Das Federpendel

Durchfiihrung und Auswertung

1. Untersuchen Sie die Abhédngigkeit der Periodendauer eines Federpendels von der Masse
des Pendelkorpers.

Nutzen sie die weiche Feder (Federkonstante: & = 3,1k—‘§ ).
)

Waihlen Sie nicht zu gro3e Auslenkungen.

Waihlen Sie die folgenden Massen: 50 g, 100 g, 150 g, 200g.

Bestimmen Sie zu jeder Masse die Periodendauer aus der Zeit fiir 10 Schwingungen.
Berechnen Sie jeweils die Frequenz der Schwingung.

Tabelle 1: Abhéngigkeit der Periodendauer T von der Masse m
Bedingungen: yma.x = konstant: yuax = ...;

k = konstant: k= 3,1k—f (weiche Feder)
S

Gemessen Berechnet
m in kg tin's Tins fin Hz Tins fin Hz
T=.. f=. T=.. f=..
0,00 0,0 0,0 - 0,0 -
0,05

e Zeichnen Sie ein m — T* Diagramm. Wird die vermutete Proportionalitit durch das
Diagramm bestdtigt? Begriinden Sie.

e Bestitigen Sie die Proportionalitit fiir die Wertepaare rechnerisch.
Tabelle 2: Bestiitigung der Proportionalitiit 7 ~/m bzw. 7% ~m
T2 ) 2
m in kg Tins T? in s —in —
m kg
0,00 0,0 0,0 —
0,05

2. Untersuchen Sie die Abhingigkeit der Periodendauer

Auslenkung.

e Wihlen Sie mindestens 3 verschiedene Auslenkungswege.
e FErfassen Sie die Messwerte in einer Tabelle, dhnlich der Tabelle 1. Messen Sie wieder
die Periodendauer und die Frequenz.

eines

Federpendels von

3. Untersuchen Sie die Abhéngigkeit der Periodendauer eines Federpendels von der

Federkonstanten.

e Messen Sie die Periodendauer fiir die harte Feder (kzll,Ok—f) und fiir die weiche
N

Feder (k= 3,1k—‘§ ).

N

o Erfassen Sie die Messwerte in einer Tabelle, dhnlich der Tabelle 1. Messen Sie wieder
die Periodendauer und die Frequenz.

Formulieren Sie die Resultate ihrer Untersuchungen zusammenfassend in Sitzen.




