PRIMZAHLTESTS ARBEITSBLATT Jens Bernheiden

Zeigen Sie: Mersennesche Zahlen M b= 27 =1 liefern nur Primzahlen, wenn p auch eine Primzahl ist.

Beachte:
Dass p eine Primzahl ist, bedeutet nicht notwendigerweise, dass M, auch eine Primzahl ist: Beispiel?

Satzz (m,n0ON;m>1;n>1)

Falls p =m[&,soist M , =2” —1 zusammengesetzt.

Beispiel: p =24

0 2P —=1=2"-1= (2")2 -1=? (Binomische Formel)
O 27 —1 lasst sich als Produkt mit zwei Faktoren darstellen, die beide ...
0 27 =1 ist...

zum Beweis:
Schreiben Sie die n-te Partialsumme fiir eine geometrische Zahlenfolge mit a; = 1 auf. Schreiben Sie die Summe
ausfiihrlich, multiplizieren Sie mit dem Nenner der rechten Seite der Gleichung und ersetzen Sie q geeignet.

Zeigen Sie: Mersennesche Zahlen M » 27 =1 liefern nur Primzahlen, wenn p auch eine Primzahl ist.

Beachte:
Dass p eine Primzahl ist, bedeutet nicht notwendigerweise, dass M, auch eine Primzahl ist: Beispiel?

Satzz (m,n0ON;m>1;n>1)

Falls p=m[#,soist M , =2" —1 zusammengesetzt.

Beispiel: p =2 [#

0 27 =1=2"-1= (2")2 -1=? (Binomische Formel)
O 27 —1 lasst sich als Produkt mit zwei Faktoren darstellen, die beide ...
0 27 =1 ist...

zum Beweis:
Schreiben Sie die n-te Partialsumme fiir eine geometrische Zahlenfolge mit a; = 1 auf. Schreiben Sie die Summe
ausfiihrlich, multiplizieren Sie mit dem Nenner der rechten Seite der Gleichung und ersetzen Sie q geeignet.

Zeigen Sie: Mersennesche Zahlen M b= 27 =1 liefern nur Primzahlen, wenn p auch eine Primzahl ist.

Beachte:
Dass p eine Primzahl ist, bedeutet nicht notwendigerweise, dass M, auch eine Primzahl ist: Beispiel?

Satzz (m,nON;m>1;n>1)
Falls p=m[#,soist M , =2" —1 zusammengesetzt.

Beispiel: p =2 [#

0 2P —=1=2"-1= (2")2 -1=? (Binomische Formel)
O 27 =1 lasst sich als Produkt mit zwei Faktoren darstellen, die beide ...
0 27 =1 ist...

zum Beweis:
Schreiben Sie die n-te Partialsumme fiir eine geometrische Zahlenfolge mit a; = 1 auf. Schreiben Sie die Summe
ausfiihrlich, multiplizieren Sie mit dem Nenner der rechten Seite der Gleichung und ersetzen Sie q geeignet.



PRIMZAHLTESTS FOLIE Jens Bernheiden

Mersennesche Zahlen M, =2 —1 liefern nur Primzahlen,
wenn p auch eine Primzahl ist.

Beachte:
Dass p eine Primzahl ist, bedeutet nicht notwendigerweise, dass M,
auch eine Primzahl ist: M;;=23"89.

Beispiel: P =2
o 2r-1=2-1=(2") -1 ==(2" 1) (2" +)

Binomische Formel: a’ —b* = (a + b)ma —b)

O 27 —1 lasst sich als Produkt mit zwei Faktoren
darstellen, die beide groBer 1 sind.

O 27 =1 ist zusammengesetzt.

Beweis:  Partialsumme einer geometrischen Zahlenfolge mit q # 1:
- 1

k-1 _qn_

q — —

; q-—1
_q" -1

0 l+g+qg°+g’ +.+q"" =
qg-—1

0 (+g+g*+g +.+q Jdg-1)=¢" -1

Ersetzte q durch 2™:

[ (1+2’”+('”)2+(2’”)3+...+( ’”y_l)[ﬂzm—l):(2m)1—1

O (12722 427 4+ 4200 o 1) =277

0 2"" —1 lasst sich als Produkt mit zwei Faktoren
darstellen, die beide grofer 1 sind.

o M,=2"-1 =2"" -1 jst zusammengesetzt



